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ZALECENIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Uzytkowanie w miejscach, w ktorych moga wystepowac iskry i
ogien

1. Nalezyta konserwacja rutynowa

Nagromadzenie tatwopalnego pytu, na przyktad warstwe pytu uznaje sie za
potencjalne zrodto zaptonu. Brak utrzymywania filtra w czystosci oraz oprézniania
leja wysypowego/pojemnikéw na pyt zwiekszy ryzyko pozaru i/lub wybuchéw.

2. Dyrektywa UE 99/92/WE

Do pracy z pytami mogacymi utworzyé wybuchowa atmosfere wymagany
jest filtr odpylajagcy o wzmocnionej konstrukcji i/lub z odcigzeniem wybuchu.
W przypadku uzycia do takich zastosowan filtra o niewzmocnionej i/lub nie
majgcej odcigzenia wybuchu konstrukcji uzytkownik instalacji musi zapewnié¢
réwnowazne, bezpieczne i odporne na awarie $rodki bezpieczernstwa.\VWymagane
jest ich doktadne udokumentowanie w formie Dokumentu Zabezpieczenia przed
Wybuchem (EPD) zgodnie z punktem 8 Dyrektywy UE nr 99/92/WE.

3. Substancje samoistnie generujace ciepfo

Nalezy pamietaé, ze niektére substancje majg potencjat samoczynnego
generowania ciepta, stanowiac zrédto (samo)zaptonu, ktéry moze przerodzié¢
sie w pozar i/lub eksplozje. Z tego powodu nie nalezy stosowac¢ tego samego
filtra przeciwpytowego do oddzielania substancji zelaznych i niezelaznych, gdyz
substancje te w potgczeniu moga wejsé w gwattowng reakcje termitowa, ktéra
moze zaprészy¢ ogien i wywotaé pozar i/lub eksplozje.

4. Uzytkowanie w miejscach, w ktorych moga wystepowag iskry i
ogien
Jezeli wskutek realizacji procesu technologicznego generowane sa iskry, nalezy
je traktowac¢ jako potencjalne Zrédto zaptonu zwiekszajace ryzyko pozaru lub
wybuchu. Filtr mozna zaméwi¢ z opcjonalnym wychwytywaczem iskier, ktory
zmniejszy czestotliwos$¢ zaptondw od iskier. Bedzie go mozna traktowaé jako
element strategii redukcji zagrozen.

Wychwytywacz iskier nie petni jednak funkcji systemu gaszacego i nie nalezy
na nim polega¢ w celu eliminacji iskier w procesach wymagajgcych srodkéw
gaszacych. Wychwytywacz iskier nie gwarantuje catkowitej eliminacji iskier ani nie
zapobiega mozliwosci wystapienia pozaru lub wybuchu. Z tego powodu w celu
zmniejszenia ryzyka pozaru i wybuchu na skutek iskier w instalacjach zagrozonych
gwattownym spalaniem nalezy wraz z wychwytywaczem iskier wyposazy¢ system
w dodatkowe i uzupetniajace srodki.

W takich instalacjach uzytkownik koricowy powinien regularnie wykonywacé

czynnosci konserwacyjne, takie jak:

e (Okresowa kontrola obecnosci pytu w kanatach i usuwanie nagromadzonego
pytu.

e Regularne przedmuchiwanie linii w celu zmniejszenia osiadania warstw pytu
na wktadach filtracyjnych.

e Regularne opréznianie pojemnikéw na zgromadzony pyt.
Inne strategie minimalizacji zagrozen obejmuja:

e \Wprowadzenie substancji obojetnych.
e Zastosowanie dodatkowych urzadzen wykrywajacych obecnos¢ iskier i

ttumigcych ogien.
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INSTALACJA

A Jezeli urzadzenia beda instalowane w miejscach, w ktdrych wystepuje atmosfera

zagrozona wybuchem, nalezy zadbac aby filtr byl umieszczony poza miejscami, w
ktdrych bytby narazony na zewnetrzne Zrodia zaptonu, na przyktad prady btadzace,
pioruny, fale elektromagnetyczne, promieniowanie jonizujace, fale ultradzwiekowe.

A Nalezy zadbac o to, aby wszystkie osoby wykonujace jakiekolwiek prace przy

dostarczonych urzadzeniach przestrzegaty obowiazujacych norm i kodeksow oraz
posiadaly niezbedne kwalifikacje do wykonywanych prac. Zakres prac wymagajacy
odpowiednich kwalifikacji:

e Konserwacja wszelkich elementdw bedacych potencjalnym Zrédfem zaptonu.

e  Podnoszenie i montaz.

e [nstalacja elektryczna, inspekcja | prace konserwacyjne.

e [nstalacja pneumatyczna, inspekcja i prace konserwacyjne.

e Kazdorazowy dostep do obszaréw wewnetrznych sklasyfikowanych jako strefa
zagrozona wybuchem, w ktdrych ryzyko na skutek eksplozji i kontaktu z pytem
zostato zmniejszone do bezpiecznego poziomu

Filtr odpylajacy Spotair jest wysytany w stanie catkowicie zmontowanym.

Montaz nad otworem

1.

Upewnij sie, ze otwér do montazu filtra oraz otwory pod $ruby maja wtasciwe
umiejscowienie i wielko$¢ pasujaca do kotnierzy montazowych filtra Spotair (w razie
potrzeby dane techniczne i umiejscowienie kotnierza montazowego mozna sprawdzi¢ na
Arkuszu Technicznym- Publikacja 2611).

Otworz drzwiczki obudowy wentylatora i wyjmij z komory czystego powietrza opakowanie
z tadma uszczelniajaca. Przyklej dwa ciagte paski tasmy uszczelniajgcej w sposéb pokazany
wokét otworu montazowego, po obu stronach otworéw do przykrecenia.

Ustaw urzadzenia dzwigowe zgodnie z planowanym sposobem montazu (pionowo lub
poziomo, zob. Rys. 2). Filtr przeciwpytowy nalezy podnosi¢ za pomocg zamocowania
czteropunktowego (zob. Rys. 3).

Nalezy stosowac¢ faricuchy lub zawiesia o odpowiednim wskazniku bezpiecznej nosnosci
SWL. Informacja o masie urzadzen dostarczanych przez firme Donaldson jest podana na
etykiecie dot. podnoszenia umieszczonej obok ucha do podnoszenia.

tancuchy musza byé na tyle dtugie, aby kat wpisany miedzy taricuchami biegnacymi
naprzeciwko siebie (po przekatnej) nie byt wiekszy niz 90°.

Przy podnoszeniu urzadzenia montowanego pionowo nalezy uwazac, aby zawiesia
nie zahaczyty o uchwyty drzwiczek obudowy wentylatora.

Nalezy unies$¢ i ustawi¢ korpus filtra tak, aby kotnierz montazowy znalazt sie na swoim
miejscu nad otworem montazowym. Nastepnie zrownac ze soba otwory pod $ruby, wtozy¢
Sruby, zatozy¢ podktadki i nakretki i dokreci¢ je kolejno tworzac szczelne pofaczenie.

D Firma Donaldson nie dostarcza srub ani elementdw mocujacych.
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Wymagania dotyczace sprezonego powietrza

Filtry przeciwpytowe Spotair wymagaja niezaleznego doptywu czystego, osuszonego i
odolejonego sprezonego powietrza. Parametry cisnieniowe i ilosciowe powietrza sa podane
w Tabeli 6 (zob. rozdziat , Parametry techniczne”). Na kazdym rozdzielaczu umieszczona jest
takze tabliczka z parametrami projektowymi. Jezeli filtr bedzie podtaczony do istniejacej
instalacji zaktadowej, na linii zasilajgce filtr przeciwpytowy konieczne moze by¢ zamontowanie
dodatkowego separatora wilgoci. Jezeli filtr Spotair bedzie obstugiwany przez sprezarke, nalezy
w mozliwie duzym stopniu zastosowac¢ sie do ponizszych wymagan.

Rodzaj sprezarki

Nalezy uzy¢ sprezarki o duzej wydajnosci — uzycie przecigzonej sprezarki moze powodowac
generowanie przez nig zanieczyszczonego i zawilgoconego powietrza.

Lokalizacja miejsca poboru powietrza

Nalezy unika¢ umieszczania miejsca poboru powietrza w nadmiernie zanieczyszczonym
obszarze. Nalezy takze wyposazyé wlot sprezarki w odpowiedni filtr powietrza. Punkt poboru
powietrza do sprezarki powinien by¢ w miare mozliwosci usytuowany po pétnocnej stronie
budynku — $wieze powietrze pobierane od poétnocnej strony jest zazwyczaj chtodniejsze i ma
wigksza gestosc¢, a zatem ma nizsza zawarto$¢ wilgoci. W lokalizacjach na potudniowej potkuli
bedzie to strona potudniowa.

Rozmieszczenie i montaz przewodoéw sprezonego powierza

Rurociag miedzy sprezarka a filtrem odpylajacym powinien by¢ na tyle dtugi, aby zachodzito
w nim schtadzanie sprezonego powietrza. Zazwyczaj w przypadku mniejszych instalacji
wystarczajgca bedzie dtugo$é 10 metrow rurociggu 12 mm (%" cala $redn. wewn.). Wiecej
informacji mozna znalez¢ w Tabeli 6. Rurociag powinien by¢ zamontowany ze spadkiem w
kierunku przeptywu powietrza, co pozwoli usuwa¢ nagromadzong w nim wilgo¢. Separator
wilgoci nalezy umiesci¢ w najnizszym punkcie ukfadu.

Uwolnienie nadmiaru ci$nienia

Maksymalne cisnienie robocze rozdzielacza pneumatycznego to 6,2 bara (patrz Tabela 2
w rozdziale ,Parametry techniczne”). Wymagane jest zastosowanie niezbednych $rodkéw
chroniacych przed przekroczeniem tej wartosci. Jezeli wraz z filtrem Donaldson dostarczony
jest zawor nadmiarowy cisnienia, ma on parametry znamionowe uwalniania wynoszace 17
dm?/s przy ci$nieniu 6,9 bara. Jezeli filtr jest podfaczony do instalacji o wyzszej wydajnosci,
niezbedne bedzie zamontowanie dodatkowego urzadzenia upustowego.

Montaz poziomo Montaz pionowo

Rysunek 2: Punkty podnoszenia urzadzenia
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Rysunek 3: Konfiguracja do podnoszenia z
czterema punktami zamocowania

Sterownik

A Na mocy przepisow o dostawie maszyn z 1992 roku wymagane jest
zapewnienie odpowiednich urzadzen odcinajacych i wytacznikéw awaryjnych.
Ze wzgledu na rézne warunki instalacji takie urzadzenia nie sa dostarczane
przez firme Donaldson i za ich zamontowanie odpowiedzialny jest nabywca.

A Nalezy zadbac o to, aby wszystkie osoby wykonujace prace elektryczne przy
urzadzeniach przestrzegaty obowiazujacych norm i kodeksow oraz posiadaty
niezbedne kwalifikacje do wykonywanych prac.

A Przed otwarciem sterownika nalezy odfaczy¢ urzadzenie od zasilania.

Kazdy filtr Spotair jest dostarczany z zamontowanym sterownikiem C-Controller
obstugujacym uktad impulsowego oczyszczania przedmuchowego.

D Polaczenia i konfiguracje sterownika C-Controller opisano w podreczniku
samego sterownika.

Zabezpieczenie przed wybuchem

A W przypadku filtrow Spotair dostarczonych do pracy w miejscach zagrozonych
wybuchem wszelkie zabezpieczenia na linii produkcyjnej nie moga generowac
cisnienia przekraczajacego 0,3 bara (klasa wytrzymatosci filtra).
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Do przytacza sterownika dla _
strony zanieczyszczonej (ozn. Filtr w konfiguracji PO przytaczafiltra dla strony
P2) przelotowej zanieczyszczone;

\

Rysunek 4: Instalacja przelotowa filtra

Sterowanie w wykonaniu EEx

W przypadku instalacji filtra przeciwpytowego w obszarze zagrozonym, na ktérym wystepuje
ryzyko pozaru lub eksplozji filtr bedzie miat zaznaczone strefy, w ktérych mozna go bezpiecznie
uzytkowac (zob. tabliczka znamionowa). W niektérych przypadkach filtr moze by¢ wyposazony
W hastepujace uktady sterowania:

e Elektrozawory EExd i sterownik zdalny

W przypadku tej opcji filtr przeciwpyfowy jest wyposazony w elektrozawory w zamontowanej
na korpusie filtra obudowie klasy EExd Ilb T6. Sterownik w skrzynce IP66 bedzie
dostarczony jako osobny element. Nalezy go umiesci¢ w strefie bezpiecznej i podtaczyé
do elektrozaworéw filtra za pomoca odpowiedniego okablowania (nie dotaczonego).

Zaleca sie uzycie okablowania z zytami o przekroju 2,5 mm?2.

A Maksymalna dfugosc¢ zastosowanego okablowania to 100 m.
Ten sterownik jest konfigurowany identycznie jak sterownik C-Controller.

Sterownik PT Controller to dziatajgce na zasadzie pneumatycznej urzadzenie kolejno
uruchamiajgce zawory membranowe, ktére nie wymaga zasilania elektrycznego.

Sterownik jest dostarczany jako catos¢ wraz z regulatorem powietrza i jest zazwyczaj
montowany na wsporniku na filtrze.

D Potaczenia i konfiguracje sterownika PT Controller opisano w publikacji numer
2697

Uziemienie antystatyczne

Niezwykle istotne jest da zapobiezenia gromadzeniu sie elektrycznosci
statycznej, zwtaszcza w przypadku filtrow z zabezpieczeniem
antystatycznym, podtaczenie ztagcza uziemiajacego (zlokalizowanego
obok przedstawionego tu symbolu) do instalacji uziemiajacej, za pomoca
dotaczonego wkreta mosieznego (zob. réwniez Rys. 1).

Zabezpieczenie przed przeciazeniem

Wszystkie obwody zasilajgce musza byé odpowiednio zabezpieczone bezpiecznikamii stycznikami
o odpowiednich parametrach z wbudowanym zabezpieczeniem przeciwprzecigzeniowym.

Lista kontrolna przy montazu

O Sprawdz, czy filtr przeciwpytowy Spotair jest mocno przykrecony do krawedzi otworu.

O Sprawdz, czy instalacja sprezonego powietrza jest wykonana poprawnie i czy jest wolna
od nieszczelnosci.

O Upewnij sie, ze instalacja elektryczna jest wykonana poprawnie i zgodnie z lokalnymi
przepisami.



Instrukcja montazu, obstugi i konserwaciji Filtry przeciwpytowe Spotair- Serie SA-F oraz SA-C

PRZEKAZANIE DO EKSPLOATACJI

A Na mocy przepisow o dostawie maszyn z 1992 roku wymagane jest zapewnienie
odpowiednich urzadzeri odcinajacych i wytacznikdw awaryjnych. Ze wzgledu na rézne
warunki instalacji takie urzadzenia nie sa dostarczane przez firme Donaldson i za ich
zamontowanie odpowiedzialny jest nabywca.

A Nalezy zadbac o to, aby wszystkie osoby wykonujace prace kontrolne nad instalacja
elektryczna przy urzadzeniach przestrzegaty obowiazujacych norm i kodeksow oraz
posiadaly niezbedne kwalifikacje do wykonywanych prac.

Lista kontrolna przy przekazaniu do eksploatacji

O Sprawdz, czy filtr przeciwpytowy Spotair jest mocno przykrecony do krawedzi otworu.

O Otwoérz obudowe wentylatora i sprawdz, czy uszczelka jest nienaruszona, nastepnie
zamknij i zabezpiecz obudowe wentylatora.

0w przypadku filtréw z wktadami antystatycznymi upewnij sie, ze sg one odpowiednio
podtaczone do uziemienia.

O Upewnij sie, ze sterownik jest podtaczony do prawidtowego napiecia zasilajgcego,
a ustawienia czestotliwosci i czasu trwania impulséw sa prawidtowe. W przypadku
zasilania pragdem 24V DC sprawdz, czy bieguny sa podtaczone prawidtowo. Sterownik
musi by¢ uziemiony zaréwno od strony pradu przemiennego jak i statego.

O Sprawd?, czy obecne jest zasilanie elektryczne.

O Sprawdz, czy rozdzielacz instalacji sprezonego powietrza ma zadowalajace
zabezpieczenie przed nadmiernym cisnieniem.

O Uruchom sprezarke i zweryfikuj, czy doptyw powietrza jest utrzymywany na zalecanym
cisnieniu.

O Whacz sterownik i sprawdz, czy wszystkie zawory sg uruchamiane zgodnie z sekwencja
(wypatruj i nastuchuj odgtosu przedmuchu). Przy kazdym zadziataniu zaworu odczyt

ciénienia powietrza powinien spada¢ do okoto 50% poczatkowego ustawienia, a
nastepnie wraca¢ do wartosci wyjsciowej.

O Sprawdz, czy rozrusznik wentylatora jest wyposazony w odpowiednie zabezpieczenie
przecigzeniowe (zob. Tabela 7).

O Uruchom wentylator, jezeli filtr jest w niego wyposazony. Sprawdz, czy wirnik
wentylatora obraca sie w poprawnym kierunku i czy nie jest przekroczony maksymalny
pobdr pradu. Na obudowie wentylatora znajduje sie etykieta z kierunkiem obrotow.

Jezeli nie zostanie zaznaczone ktérekolwiek z powyzszych okienek, nalezy zbadaé tego
przyczyne. W tym celu mozna sie postuzy¢ tabelag rozwigzywania problemow w rozdziale
., Konserwacja”

Sekwencja rozruchowa

Po wykonaniu niezbednych czynnosci kontrolnych mozna przystapi¢ do rozruchu urzadzenia.
Typowa sekwencja rozruchowa przebiega w nastepujacy sposoéb:

1. Wiacz doptyw (Zrédto) sprezonego powietrza.

2. Uruchom obstugiwane urzadzenie, jezeli dotyczy.
3. Wiacz sterownik.
4

Uruchom wentylator (jezeli wystepuje).
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Sekwencja wytaczania

Przy podnoszeniu urzadzenia montowanego pionowo nalezy uwazac, aby zawiesia nie
zahaczyty o uchwyty drzwiczek obudowy wentylatora.

1. Wytacz jedynie wentylator gtéwny, pozostaw sterownik i doptyw (zrédto)
sprezonego powietrza wigczone, aby umozliwié oczyszczenie filtra.

D Aby umozliwic¢ czyszczenie filtra po jego odlaczeniu, nalezy postepowac
zgodnie z poleceniami w instrukcji sterownika.

2. Po uptywie 10-15 minut wytacz sterownik i sprezarke, lecz pozostaw urzadzenia
wytadowcze witaczone, aby wylot pytu zostat oprézniony.

3. Po kolejnych 5 minutach wyfacz urzadzenia wytadowcze, jezeli wystepuja.

Przestrzeganie powyzszej procedury sprawi, ze instalacja filtra przeciwpytowego
Spotair bedzie utrzymywana w optymalnym stanie.

10
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DZIALANIE

Zasada dziatania

Zapylone powietrze jest wprowadzane do komory z wktadami filtra, gdzie natrafia na ich
powierzchnie zewnetrzng. W miare przeptywu powietrza przez medium filtracyjne na
zewnetrznej powierzchni wktadéw zbiera sie warstwa pytu (zob. Rys. 5a). Czyste powietrze
wyptywa z krééca wylotowego kazdego z wktadéw i przeptywa do komory czystego powietrza.
Nastepnie opuszcza te komore, zazwyczaj na skutek dziatania wentylatora, i jest uwalniane
do atmosfery.

W ustalanych przez sterownik regularnych odstepach czasu na kazdy z wktadoéw filtracyjnych
kierowany jest krétki podmuch sprezonego powietrza z odpowiadajgcej mu rury strumieniowej
(zob. Rys. bb). Rura strumieniowa skfada sie z rzedu niewielkich dysz umieszczonych obok
wylotu kazdego z wktadéw filtra. Otwory te majg optymalnie dobrang srednice i odlegtos$é od
wkiadu filtra, dzieki czemu przy kazdym impulsie przedmuchowym zaciggana jest duza ilo$¢
powietrza atmosferycznego. Wywotuje to krétki i silny przeptyw powietrza przez wktad filtracyjny
w kierunku przeciwnym do normalnego, skutecznie usuwajac warstwe pytu.

Dzieki temu spadek ci$nienia na catym filtrze jest utrzymywany na praktycznie statym poziomie i
mozliwa jest praca filtra serii Spotair w sposob ciagly, przez dwadziescia cztery godziny na dobe.

STRONA CZYSTA
Oczyszczone powietrze Rura strumieniowa- generuje impulsy
sprezonego powietrza skierowane na
\% wktad filtracyjn
Wbudowana G\/D D\/Q iy
uszczelka
O Dysza strum|en|owa G
I_, | |
Rama uszczelnlajaca Dodatkowe
powietrze
— 4—’ wzbudzone sita
strumienia
K \i/— Krétkotrwale
Whkiad filtracyjny — [ | 7 odwrécony
| przeptyw
} /) powietrza w celu
_/ - usuniecia pytu
K K Wiarstwa
~— > usunietego pyfu
Pyt zbierajacy sie op_adaja_cego do
na zewnetrznej } ) pojemnika
stronie wktfadu -
filtracyjnego
STRONA
ZANIECZYSZCZONA
a Stan filtracji (ciagty) b Stan czyszczenia (chwilowy)
Rysunek 4: Przedstawienie zasady pracy na przekroju przez rame uszczelniajaca i dwa
wktady filtracyjne
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Instrukcja montazu, obstugi i konserwaciji Filtry przeciwpytowe Spotair- Serie SA-F oraz SA-C

KONSERWACJA

A Przed przystapieniem do jakichkolwiek prac nalezy upewnic¢ sie, ze urzadzenie jest
skutecznie odizolowane od caftej instalacyi.

Jezeli nie da sie uniknac pracy przy urzadzeniu w obecnosci atmosfery zagrozonej
wybuchem, nalezy dotozy¢ starari, aby nie wprowadzac Zrédet zaptonu, jakie nie
wystepuja przy planowanych czynnosciach. Nalezy uzywac narzedzia nie generujace
iskier.

Aby zachowac poziom techniczny filtra odpylajacego i utrzymac taki sam poziom
bezpieczeristwa, nalezy stosowac wylacznie czesci zamienne oryginalnego pochodzenia.

> B P

Nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby uniknac ryzyka zaptonu atmosfery grozacej
wybuchem. Nie wolno modyfikowac srodkow zapobiegawczych przed ryzykiem zaptonu,
gdyz moze to doprowadzic¢ do utraty bezpieczenistwa pracy. Szczegolnych starari nalezy
dochowac podczas prac konserwacyjnych i wymiany podzespotow w celu zachowania
takiego samego poziomu bezpieczeristwa. Przy wymianie wirnika wentylatora nalezy
uwazac, aby nie doszto do tarcia elementow o siebie, gdyz moze to byc¢ przyczyna
mechanicznego generowania iskier.

A Podczas wykonywania prac, przy ktdrych stopy technika znajduja sie wyzej niz 2 metry
nad poziomem podfoza nalezy stosowac podesty robocze.

Regularna inspekcja

W celu zachowania optymalnej skutecznoéci roboczej kazdego z filtréw serii Spotair i
zmniejszenia do minimum nieplanowanych przestojow na skutek awarii sprzetu, w szczegdélnosci
przy pracy w trybie ciggtym nalezy regularnie przeprowadza¢ czynnosci kontrolne, ktére pozwolg
utrzymac filtr przeciwpytowy w oryginalnym stanie, w jakim zostat on dostarczony.

Wszelkie nietypowe zmiany w réznicy cisnierl po obu stronach filtra wskazuja zmiany w
warunkach pracy, a prawdopodobnie réwniez usterke, ktéra wymaga naprawienia. Dla przyktadu
zbyt dtugi zanik doptywu sprezonego powietrza spowoduje nagromadzenie sie nadmiernych
ilosci pytu na wktadach filtracyjnych, skutkujac zwiekszonym spadkiem cisnienia.

Po naprawieniu usterki wznowiony doptyw sprezonego powietrza zazwyczaj spowoduje
przywrécenie normalnej sprawnosci filtra. Jednakze przed przywrdceniem filtra Spotair do
eksploatacji zaleca sie przez krotki czas pozostawi¢ sterownik wtaczony przy braku przeptywu
powietrza, aby usuna¢ nagromadzony pyft.

Opor stawiany przez filtr mozna sprawdzi¢ podtaczajac manometr typu U-rurka lub czujnik
réznicy cisnient do kro¢cédw pomiarowych na obudowie filtra (zob. Rys. 1).

Dzieki temu mozliwe bedzie monitorowanie w sposéb ciggly stanu filtra. Podczas pracy filtra
opor roboczy bedzie zasadniczo staty, a warto$¢ rzeczywista bedzie zalezna od natezenia
przeptywu powietrza i charakterystyki oddzielanego pytu.

Zaleca sie przeprowadzanie okresowych kontroli stanu obudowy filtra.

Nie wolno doprowadzac do pracy filtra, gdy cisnienie sprezonego powietrza jest
wyzsze niz zalecane. Nadmierne cisnienie spowoduje zmniejszenie trwalosci uzytkowej
podzespoldow.

Harmonogram przegladow

W celu umozliwienia szybkiej diagnozy wadliwego dziatania nalezy prowadzi¢ rejestr wszystkich
odczytow cisnienia.
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Co tydzien

1.

Otwoérz zawédr na spodzie miski separatora wilgoci i spus¢ zgromadzonag wode,
nastepnie zamknij zawor.

2. Podtacz manometr do kré¢cédw pomiarowych (zob. rozdziat Regularna inspekcja)
i zmierz spadek ci$nienia na filtrze.
Comiesiecznie

Sprawd?z dziatanie zawordw elektrycznych i membranowych. W razie potrzeby wymiany
membrany postepuj w nastepujgcy sposoéb (zob. Rys. 6):

Skorzystaj z zestawu serwisowego dostepnego w firmie Donaldson.

1.
2.

10.

Wytacz wentylator i doptyw sprezonego powietrza.

Zdejmij poliamidowy przewdd (A) sciggajac go z zaworu- spowoduje to uwolnienie
ci$nienia z rozdzielacza.

Wykreé $ruby ustalajgce z tbami szesciokatnymi i podktadkami sprezystymi
mocujgce pokrywe zaworu (B).

W tym momencie mozna wymieni¢ membrane i sprezyne (jezeli jest
zamontowana), upewniajac sie wpierw, ze iglica otworu , upustowego” nie jest
zablokowana.

Sprawdz, czy membrana przykrywa iglice otworu ,,upustowego” i czy poliamidowa
podktadka uszczelniajaca znajduje sie w gardzieli zaworu.

Umiesc¢ sprezyne (jezeli wystepuje) we wgtebieniu pokrywy.

Zamontuj pokrywe, pilnujac, aby sprezyna (jezeli wystepuje) oparta sie o schodek
na tarczy membrany, a pokrywa znalazta sie nad iglica otworu ,,upustowego”

Wkre¢ i dokre¢ sruby ustalajace z thami szesciokatnymi i podkfadkami sprezystymi.
Podtacz z powrotem do zaworu wezyk poliamidowy.

Filtr przeciwpytowy jest gotowy do uruchomienia.

Rozdzielacz

Zawor membranowy

Rysunek 6: Wymiana membrany zaworu
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Raz do roku

1. Separator wilgoci — Odtgczyé doptyw sprezonego powietrza i uwolnié cinienie z
rozdzielacza pneumatycznego poprzez separator wilgoci lub w sposdb opisany w
pkt. 2 poprzedniego rozdziatu. Nastepnie wyjac i oczysci¢ lub wymieni¢ wkiad filtra.

2. Rozdzielacz powietrza — Po odtaczeniu doptywu sprezonego powietrza i uwolnieniu
cisnienia z rozdzielacza wg poprzedniego kroku wykreci¢ korek spustowy oraz
odtaczy¢ ztacza wlotowe powietrza i oczysci¢ z catej nagromadzonej zawiesiny
oraz przeprowadzi¢ kontrole zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

D W celu wykonania ogledzin wewnetrznych konieczne moze byc¢
zdemontowanie zaworu membranowego.

3. Drzwiczki — Sprawdzi¢ uszczelki przeciwpytowe na wszystkich drzwiczkach
dostepowych pod katem uszkodzen Ilub starzenia sie i upewni¢ sie, ze sa
poprawnie osadzone i chronig przed dostepem wody. Jest to szczegdlnie istotne
w przypadku filtréw umiejscowionych na zewnatrz budynkéw lub w wilgotne;j
atmosferze.

Uszkodzone uszczelki nalezy wymienic.

4. Whktady filtracyjne (filtry serii SA-F) — Zdemontowac rury strumieniowe, po czym
zdemontowa¢ kazdy z wktadéw filtra i oceni¢ ogoélny stan worka. Oczyscié
odkurzaczem kazdy z workéw. Jezeli pyt ma wiasciwosci $cierne, zaleca sie
kontrole stanu wkfadéw prowadzi¢ czescie;.

D Dziurawe worki nalezy wymieniac.

Podczas montazu wkfadoéw nalezy unikac zbyt mocnego ich mocowania. W
przypadku wkfaddw umiejscowionych poziomo nalezy dokrecac najpierw
dolne obejmy. Maksymalny zalecany moment dokrecania: 27 N-m.

5.  Wkiady filtracyjne (filtry serii SA-C) — Zdemontowac rury strumieniowe, po czym
zdemontowa¢ kazdy z wktadoéw filtra i oceni¢ ogdlny medium i wbudowane;j
uszczelki gtowicy. Odkurzaczem oczys¢ od zewnatrz kazdy z wktadéw. Jezeli pyt
ma wiasciwosci Scierne, zaleca sie kontrole stanu wktadéw prowadzi¢ czescie;.

D Wktady noszace oznaki nadmiernego zuzycia nalezy wymienic.
6. Rury strumieniowe — Sprawdz, czy rury sa czyste, a ich dysze drozne.

7. Konserwacja uktadow przeciwogniowych — Niezwykle istotne jest coroczne
kontrolowanie wszystkich przegréd ognioszczelnych, silnikow i dtawikéw
kablowych pod katem oznak korozji i szczelnosci.

A W szczegdlnie agresywnych srodowiskach te kontrole nalezy wykonywac
czesciej.
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Sruby 12 mm

mocujgce M8

z podkfadkami e~
Ucha do

podnoszenia R I oo

Zespot silnika i
wirnika wentylatora

Panel przedni obudowy
wentylatora

Rysunek 7: Zespot silnika i wirnika wentylatora

Rozdzielacz
Plyta
montazowa
Zawory
Sterownik C
0SS
\ O /i
\
B
O
Eg{ B4
10 a |0
Potozenia $rub Potozenia uch do
mocujacych (4) podnoszenia M10 (2)

Rysunek 8: zespoft rozdzielacza/zaworow/sterownika
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Demontaz zespotu silnika i wirnika wentylatora

W razie koniecznosci zdemontowania zespotu silnika i wirnika wentylatora postepuj
zgodnie z ponizsza procedura (zob. réwniez Rys. 7):

A Odfacz urzadzenie od zasilania elektrycznego.

1. Przygotuj zestaw odcigzajacy mocujac go do obudowy za pomoca dwoch uch do
podnoszenia. Masa zespotu wentylatora z wirnikiem jest podana na etykiecie na
obudowie wentylatora.

2. Wykreé $ruby mocujace M8 z podktadkami. Unies$ zespét, zachowujac szczegding
ostrozno$¢ w momencie, gdy wirnik przechodzi przez przedni panel obudowy
wentylatora. PrzeprowadZ wymagane czynnosci serwisowe przy silniku/wirniku
wentylatora.

3. Podczas ponownego montazu wirnika do watu silnika dopilnuj zachowania
wskazanego wymiaru ,, 12 mm"

4. Przykre¢ zespot z powrotem na swoje miejsca i odfagcz zaczepy podtrzymujace
ciezar od uch do podnoszenia.

5. Sprawdz, czy wirnik moze sie swobodnie obraca¢ nie uderzajac o inne czesci.

Demontaz zespotu rozdzielacza/zaworow/sterownika

Rozdzielacz, zawory i sterownik sg zamontowane na ptycie i mozna je zdemontowacé
jako catos$¢ postepujac zgodnie z nastepujaca procedurg (zob. Rys. 8):

1. Odfacz doptyw sprezonego powietrza i zasilanie elektryczne.
2. Qdtacz i roztacz potaczenia elektryczne i sprezonego powietrza.

3. Odkre¢ zawory, uwalniajac je od ztgcz rury strumieniowej wystajacych z gérne;
powierzchni obudowy filtra Spotair.

4. QOdkreci¢ cztery $ruby mocujace.

WH6z ucha do podnoszenia M10 w otwory po obu stronach goérnej powierzchni
rozdzielacza.

6. Teraz mozna bezpiecznie podnies¢ caty zespaot.

D Firma Donaldson nie dostarcza uch do podnoszenia.
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Instrukcja montazu, obstugi i konserwaciji

Filtry przeciwpytowe Spotair- Serie SA-F oraz SA-C

TABELA 1- ROZWIAZYWANIE PRZYCZYN USTEREK

Objaw

Mozliwa przyczyna

Dziatanie

Czesciowa utrata sity zasysania

(nadmierna réznica cisnien).

Awaria doptywu sprezonego
powietrza.

W razie zatrzymania sie sprezarki nalezy
naprawi¢ jej usterke, sprawdzi¢ system
blokad (jezeli wystepuja), sprawdzi¢ silnik
wentylatora i jego zasilanie oraz sprawdzi¢
naped.

Jezeli sprezarka pracuje poprawnie, nalezy
sprawdzi¢ cisnienie w uktadzie sprezonego
powietrza na wlocie do rozdzielacza filtra.

Nalezy oczysci¢ filtry powietrza,
zdemontowac i oczysci¢ separator wilgoci.

Sprawdzi¢, czy w instalacji sprezonego
powietrza nie wystepuje nadmierna ilo$¢
wody lub oleju oraz czy w rozdzielaczu nie
nagromadzity sie zanieczyszczenia.

Brak generowania impulséw
sterujacych zaworami
sprezonego powietrza.

Skorzystaj z tabeli zatytutowanej
.,Rozwigzywanie przyczyn usterek” w
dostarczonej wraz z filtrem dokumentac;ji
sterownika.

Zablokowany filtr.

Uruchom cykl czyszczenia filtra*, nastepnie
kolejno wyjmuj wktady filtracyjne, oczy$¢
je odkurzaczem i sprawdz pod katem
uszkodzen.

Silnik wentylatora pracuje z
niska predkoscia obrotowa.

Sprawdz napiecie, czestotliwos$é i zgodnosé
faz zasilania oraz poprawno$¢ podtaczenia
przewoddw do silnika.

Nieprawidtowy kierunek
obrotéw wentylatora.

Sprawdz potaczenia elektryczne, w razie
potrzeby skorygu;.

Catkowita utrata zasysania.

Zatrzymany silnik
wentylatora.

Sprawdz uktad zasilania silnika pod katem
przecigzen, przepalonych bezpiecznikdw i
blokad bezpieczenstwa (jezeli wystepuja).

Sprawdz podtaczenia oraz uzwojenie silnika.

Zablokowany filtr.

Uruchom cykl czyszczenia filtra*, nastepnie
kolejno wyjmuj wktady filtracyjne, oczys¢
je odkurzaczem i sprawdz pod katem
uszkodzen.

Widoczne zapylenie na wylocie

czystego powietrza.

Uszkodzenie wktadu filtra.

Uszkodzenie wktfadu filtra mozna fatwo
stwierdzi¢ na podstawie obecnosci pytu w
komorze czystego powietrza. Zdemontowag i
wymieni¢ wktad.

*W celu uruchomienia cyklu czyszczenia filtra nalezy wytaczy¢ sam wentylator gtowny i
odczeka¢, az sterownik przeprowadzi kilka petnych cykli czyszczenia. Nastepnie wytaczy¢
sprezarke i pozostate uktady.
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PARAMETRY TECHNICZNE

Opis i wybor filtrow

Filtr przeciwpytowy Spotair to kompaktowy filtr wylotowy przeznaczony do tatwego montazu w
dowolnym punkcie przenos$nikowego ukfadu transportowego. Urzagdzenie to jest przeznaczone
do bezposredniego montazu na silosach, przenos$nikach, lejach zatadunkowych i zasobnikach we
wszystkich zastosowaniach generujgcych mate ilosci powietrza. Mozna go uzy¢ jako elementu
wchodzacego w sktad wiekszego uktadu odpylania majacego na celu spetienie wymagan
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Filtr Spotair jest dostepny w dwoch wersjach wykonania obudowy, ktére sa przeznaczone
do montazu pionowo lub poziomo. Pionowy filtr odpylajacy ma lej wysypowy o pochylonej
konstrukgji, ktéra zapobiega zatrzymywaniu produktu w obudowie. Taka konfiguracja daje
swobodny dostep do wktadow filtracyjnych i pozwala na wydajne usuwanie pytu dzieki
zastosowaniu sterowanego elektronicznie systemu czyszczenia przedmuchowego. Filtr Spotair
moze by¢ wyposazony w jeden z dwdch sprawdzonych w firmie Donaldson mediéw filtracyjnych,
ktére oferujg wysoka wydajnosé i ciggta prace filtra przy wielkosci powierzchni filtracyjnej w
zakresie od 2 m? do 10 m? (zob. Tabela 3).

Przy projektowaniu i doborze nowych urzadzen istotne sa kwestie poziomdéw generowanego
hatasu. Wiele dyrektyw WE i stanowiacych ich realizacje przepiséw krajowych odnosza sie do
emisji hatasu. Okreslaja one réwniez dziatania, jakie podja¢ musza pracodawcy, jezeli pracownicy
sg narazeni na hatas o poziomie Lep'd (poziom narazenia w odniesieniu do 8-godzinnego dnia
pracy) rownym 85 dB(A) lub wyzszym.Wszystkie filtry przeciwpytowe Spotair wykazuja poziom
nizszy od tej wartosci.

Filtry Spotair moga na zyczenie by¢ dostarczone w wykonaniu przeznaczonym do stosowania
w atmosferach zagrozonych wybuchem (w rozumieniu Dyrektywy 2014/34/UE) spetniajagcym
wymagania dla grupy |l kategorii 2G lub 2D oraz 3G lub 3D T135°C.

Budowa

Korpus filtra Spotair jest zakoriczony owierconym kotnierzem przeznaczonym do montazu
nad otworem zlokalizowanym nad dowolng czes$cia systemu przeno$nikowego transportu
materiatow.

Rama uszczelniajaca (Rys. 5, 10a lub 10b)

Rama uszczelniajgca ma forme sztywnej, prostokatnej konstrukcji ttoczonej z blachy
wyposazonej w wyciecia do montazu wktadéw filtracyjnych.

Whktady filtracyjne w filtrach serii SA-F (zob. Rys. 10a) wktadane sa od strony czystego powietrza
urzadzenia i mocowane obejmami do kotkdbw montazowych umieszczonych w ptycie ramy
uszczelniajace;.

Whktady filtracyjne w filtrach serii SA-C (zob. Rys. 10b) wktadane sa od strony czystego powietrza
urzadzenia i sa zaciskane osobno obejmami do ramy z katownikéw stalowych i mocowane
dwoma obejmami (z uchwytami szybkoroztacznymi) w celu umozliwienia ich demontazu bez
uzycia narzedzi.

W urzadzeniach w wykonaniu antystatycznym znajduje sie kotek uziemiajacy do potaczenia
uziemiajacego (zob. Rys. 1).

Rury strumieniowe (Rys. 1, 10a lub 10b)

Umieszczone sa po stronie czystego powietrza w formie serii rurek strumieniowych z dyszami
o matej $rednicy w poblizu ztagcza wylotowego kazdego z wktaddw filtra. Otwarty koniec kazdej
dyszy jest doprowadzony za pomoca gumowego weza do zaworu sprezonego powietrza.
Zamkniety koniec dyszy jest sptaszczony i zaci$niety oraz unieruchomiony $ruba z nakretka.

Wktady filtracyjne - filtry serii SA-F (Rys. 1 i 10a)

Kazdy demontowalny wkfad filtracyjny ma prostopadtos$cienny ksztatt i jest zbudowany w
formie ramy z siatki drucianej do rozpiecia na niej worka filtracyjnego, do ktérego przyspawany
jest formowany blaszany wylot z kotnierzem uszczelniajgcym. Sam worek filtracyjny ma forme
prostopadto$ciennej kieszeni, a ktérej otwartym koricu znajduje sie elastyczny pierscien
uszczelniajacy. Worek jest naciggany na druciang cze$¢ ramy do momentu, az pierscien
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uszczelniajacy zetknie sie z kotnierzem uszczelniajgcym. Przy docisnieciu worka do ramy
pierscien zostaje $cisniety, co pozwala na skuteczne oddzielenie zanieczyszczonej strony filtra
od strony czystej. Jak podano w Tabeli 3, wktfady filtracyjne wystepuja w dwdch wielkosciach,
sg one oznaczone jako 1,0 m oraz 1,25 m wedtug dtugosci worka filtracyjnego.

Worki sa dostepne w przeznaczonej do instalacji w miejscach zagrozonych wybuchem pytu
wersji z filtrami antystatycznymi oraz ze $rubami i podktadkami ze stali nierdzewnej i mosiadzu.
(zob. rozdziat , Instalacja”).

Wktady filtracyjne - filtry serii SA-C (Rys. 1 i 10b)

Kazdy z demontowalnych wktadow filtracyjnych jest wykonany w formie poliestrowego medium
filtracyjnego z wtoékniny typu spun-bonded z ksztattkami kracowymi z poliuretanu. Ksztattka
z wylotem jest wyposazona w zamocowana na state uszczelke.

Whktady sa dostepne w przeznaczonej do instalacji w miejscach zagrozonych wybuchem
pytu wersji antystatycznej mocowanej do platerowanej stalowej ramy z uszczelnieniem. (zob.
rozdziat ,, Instalacja”).

Zawory (Rys. 1i9)

Sprezone powietrze jest dostarczane do kazdej rury strumieniowej przez zawdr membranowy,
otwieraniem i zamykaniem ktérego steruje elektromagnetyczny zawér pilotowy podtaczony do
wylotu zaworu membranowego za pomoca elastycznego wezyka poliamidowego. Elektrozawory
sg uruchamiane kolejno przez impulsy elektryczne generowane przez sterownik.
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SPREZONEGO POWIETRZA

b.
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PILOTOWY PILOTOWY
ZAMKNIETY OTWARTY
Sprezone powietrze z rozdzielacza przeptywa przez b.  Po zasileniu cewki zawér pilotowy zostaje otwarty,

membrane niewielkim otworem , 1" do wezyka

taczacego ,2"

uwalniajac powietrze z wezyka taczacego ,2" i
umozliwiajac otwarcie membrany.

Rysunek 9: Uktad zaworow
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Pierscien o
uszczelniajacy Rama z siatki
druciane;j
Kotnierz
uszczelniajacy . Worek filtracyjny
; z tkaniny
Kréciec . .
. filcowanej
potaczeniowy o
Wyciecie na
Dysza wktad filtra
strumieniowa \1 :
Rura — | Roa m a

o uszczelniajaca
strumieniowa

Obejma
zaciskowa

Rysunek 10a: Szczegéty wktadow filtracyjnych - filtry serii SA-F

Rama z katownikéw

Whktad filtracyjn
| l—= yjny

I — Rama uszczelniajaca

Rura strumieniowa Obejma zaciskowa
wkfadu filtra (z uchwytem
szybkoroztagcznym)

Rysunek 10b: Szczegoty wkitadow filtracyjnych - filtry serii SA-C
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Rozdzielacz sprezonego powietrza (Rys. 1)

Rozdzielacz jest wykonany z rury czworokatnej o grubosci $cianki 6 mm, zaspawanej
na koncach. Znajduja sie w nim otwory pod zawory membranowe, korek spustowy,
zawor nadmiarowy cisnienia oraz wlot z separatora wilgoci. Standardowo z filtrem
nie sa dostarczane separator wilgoci i zawoér nadmiarowy cisnienia.

D W celu wykonania ogledzin wewnetrznych konieczne moze by¢ zdemontowanie
zaworu membranowego.

Dostarczony z zaworem przeciwpytowym rozdzielacz pneumatyczny jest niezaleznie

dopuszczony do pracy w warunkach podanych w Tabeli 2.

Sterownik

D Potaczenia i konfiguracje sterownika C-Controller opisano w podreczniku
samego sterownika.

TABELA 2 - DANE PROJEKTOWE ROZDZIELACZA SPREZONEGO POWIETRZA

Cisnienie projektowe:

6,9 bara (100 psi(g))

Maksymalne cisnienie
robocze, strona ciSnieniowa:

6.2 bara (90 psi(g))

Cisnienie testowe:

10,35 bara (150 psi(g))

Temperatura projektowa:

0d-30° do 60°C

Maksymalne parametry
znamionowe urzadzenia
nadmiarowego cisnienia:

17 dm3/s przy 6,9 bara (nie jest standardowo
dostarczane)

Objetosé rozdzielacza:

6,3 litra

Wynik mnozenia ci$nienia i
pojemnosci:

43,5 barolitra

Materiat wykonania
rozdzielacza:

Profil konstrukcyjny

Minimalna grubos$é scianki
przed koniecznoscia
specjalnego przegladu
rozdzielacza:

W celu zwiekszenia odpornosci rozdzielacza na
korozje jest on od zewnatrz zabezpieczony przez
malowanie i powlekany galwanicznie od wewnatrz.

5,5 mm
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Filtry przeciwpytowe Spotair- Serie SA-F oraz SA-C

TABELA 3 - GAMA FILTROW ODPYLAJACYCH SPOTAIR

Powierzchnia

A %
Rodzaj filtra St

Liczba wktaddw Wielko$¢ wktadu

Medium- tkanina

SA-F20VF
SA-F20VB
SA-F20HF
SA-F20HB

2,0m?

2 1,0 m?

SA-F25HF

2
SA-F25HB 26m

2 1,25 m?

SA-F40VF
SA-F40VB
SA-F40HF
SA-F40HB

4,0 m?

4 1,0 m?

SA-F50HF

2
SA-F50HB 50m

4 1,256 m?

Medium- wtdknina poliestrowa

SA-C100VF
SA-C100VB
SA-C100HF
SA-C100HB

10,0 m?

2 5,0 m?

*Kody oznaczenia

SA-F  Filtr przeciwpytowy Spotair z tkaninowym medium filtracyjnym
SA-C  Filtr przeciwpytowy Spotair z wiékninowym medium poliestrowym

20, 25, 40, 50 lub 100  Wielko$c filtra

H  Poziomy montaz filtra

V'  Pionowy montaz filtra

F Filtr z wentylatorem

B Filtr na wylocie powietrza (tzn. brak wentylatora)

TABELA 4 - GRANICZNE WARTOSCI PROJEKTOWE

Zakres temperatur:

0d-10° do 60°C

Zakres cisnienia:

0d-200 mm st. H20 do +200 mm st. H20

Maksymalna predkos¢ obrotowa
wentylatora:

3000 obr./min. (50 Hz) lub 3600 obr./min.
(60 Hz)
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TABELA 5 - WAZONE POZIOMY CISNIENIA AKUSTYCZNEGO

Poziomy hatasu: Filtry Spotair generuja hatas na $rednim poziomie 78 dB(A)

Wszystkie odczyty sa dokonywane w normalnych warunkach
przemystowych, tzn. w otoczeniach czesciowo pogtosowych, z
wyciszonymi pobliskimi urzadzeniami, w promieniu 1,0 metra od
obudowy urzadzenia i na wysokosci watu silnika, i sg przeprowadzone za
pomMoca precyzyjnego miernika poziomu hatasu z filtrem oktawowym.

Poziomy natezenia hatasu zainstalowanych urzadzert moga sie rézni¢ w
zaleznosci od warunkéw w obiekcie.

TABELA 6 - WYMAGANIA DOTYCZACE SPREZONEGO POWIETRZA

Objetosc¢ atmosferyczna Cras Minimalna
Cisnienie robocze powietrza- : . ;
: : a A . " trwania $rednica
sprezonego powietrza ilos¢ powietrza swobodnego imoulsu rury @
w odstepach 12 sekund © P Y
3,8 bara 55 psi(g) 1,77 dm3/s 100 ms 12 m,\:r?) (12

2 Normalne ciénienie robocze. * Zalecana objeto$¢ czystego, osuszonego sprezonego powietrza w przeliczeniu na
cisnienie atmosferyczne.
¢ Zalecane ustawienie poczatkowe, w miare nabywania dos$wiadczenia przy eksploatacji mozliwa jest zmiana.

dWielkosé pozwala na uzycie rurociggu o dtugosci do 30 metrow. W przypadku wiekszych dtugosci prosimy o
uzyskanie porady w firmie Donaldson.

1 bar = 10° Pa

TABELA 7 - PARAMETRY ZNAMIONOWE SILNIKA WENTYLATORA |

BEZPIECZNIKOW

Wartos¢ znamionowa bezpiecznika

Silnik wentylatora (0,75 kW) ooty p_rla(?LL’ przez Wartos¢ pradu Wartos¢ pradu

siin bezpiecznika bezpiecznika

HRC* topikowego

Zasilanie tréjfazowe (230 V) 3,1 10 16
Zasilanie trojfazowe (400 V) 1,8 10 16
Zasilanie jednofazowe (230 V) 4,7 16 30

* HRC = Bezpiecznik wielkiej mocy
Bezpieczniki HRC: Wg normy BS 88 czes¢ 2 1975 klasa Q1 I.LE.C 2169-2

Wielkos$¢ bezpiecznikow topikowych na podstawie szesciokrotnosci pradu petnego obciagzenia.
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